Mosbiwenne MHPOPMATUBHOCTI
M306pa)l(eHVIFI C NOMOLLbIO Kamep
MalWMNHHOIO 3peHunA




CooepxkaHune

= 3a4eM Hy>XHa MHpopmaums
* TexHonornm
" [lpymepbl NPpUMEHEHNS



3a4yeM HyXXHa MHdopmaLuna?

e [loBblllEHNE HAAEXHOCTU PaboThbl anropuTMOB
» OOy4yeHne HEMPOHHbIX CETEN
e CTaTnctunyeckmm aHanus

"Kmo enadeem uHgopmayuel, mom
grnadeem mupom” (H. Pomwurns0).



Pa3Huua B noaxonax

[OTOBbLIN PYHKLMOHAN

BuoeonabntogeHue
1P Kamepbl - " 3anuchb.
' CraHpapTHble
aJirfoOPUTMBbI.
Kamepbl MalLUMHHOIO 3peHus Pacno3HaBaHue

W oo Crmmmoma )

[NMonoxeHue

OTcnexnsaHue
[MOKOCTb U

BO3MOXXHOCTb Bblbopa




N3o00paxeHne 6e3 cxxaTtus

= CoxpaHeHne getanewn
= bonbLon oobem




ObbeM gaHHbIX

Pasmep kagpa HD 1920 x 1080
Yactota — 25 kagpoB B CekyHay

Kagp* - 50 Kbant
MNoTtok - 10M6uTt
10 kamep Ha nuHuto Ethernet 100MouT
3anucb Ha guck*™ go 200 kamep

MJPEG Kagp* - 250 Kbant

MoTok - 50M6uTt

2 Kamepsbl Ha nuHuto Ethernet 100M6uT
3anucb Ha guck*™ oo 40 kamep

* YcpeOHeHHbIN pasmep cxXaToro kagpa
** CKkopocCTb 3anucn 250M6anT B cekyHay

Kagp - 2 M6anT (6e3 cxxaTtus)

Motok - 500M6uT

2 kKamepbl Ha nuHuto Ethernet 1000M6uT

7 kamep Ha nuHuio USB3 5000 M6uT (400MB)
3anuck Ha guck™ o 5 kamep




[oBblLleHNE MHAPOPMATUBHOCTH

TexHuyeckne napameTpbl kamep

» PazpelleHre u rmybunHa uBseta

= YacToTa kagpos

2 NpoLeCccoM 3axBaTa n3obpaxeHnn
= CYHXPOHM3aL s paboTbl Kamep




[loBbllLEHNE MHAOPMATUBHOCTU

[ononHuTenbHble BO3MOXHOCTHU

* BbI6op BblMMCINTENBHOM NNaTdOpMBbl

» CpeacTtBa pa3paboTky NnporpaMmMHOro
obecne4veHus

* AHTerpaumsa ¢ Apyrumu gatymkaMmm n kKamepamm




Pasmep nmeeTt 3HavyeHune

300 fps!



Pa3mep nmeet 3Ha4yeHune

2x2= 4
4x4= 16
YyBCTBUTENLHOCTb 5x5= 25

[1yOunHa pe3KkocTH
TpeboBaHua K onTuKe




Pa3mep nmeeTt 3Ha4yeHune

0 VGA (640x480) 1/3"-2/3";
o HD (1920x1080) 2/3"-1";
0 HD 4k (4096x2160) 1.1";
o071 Mn 1+7

CTOMMOCTDb ONTUKMU
OBBEM OAHHbBIK




MHTepdencel

NHTepdenchl 2k FullHD (1920x1080) 6e3 cxxaTtus
* GigE — 1Gb; 50 fps

= USB3 -5 Gb; 165  fps

= Cameralink — 10 Gb; 340  fps (4k 60fps)

= CoaXPress — 25 Gb; 600 fps (4k 100fps) o

= PCle, Gen3 — 64 Gb. 1500 fps (4k 300fps). (12




[ nybuHa uBeTa

Pa3psaaHoOCTb

8
10
12
14

OTTEeHkKku

256
1024
4096
16384




OT mMana go Benuka

Basler ace U cepua: acA1920-40um
FullHD, 40fps SONY IMX249, 5.86MKm

€399*

Basler ace L cepusi: acA4112-30um
12Mp, 30fps SONY IMX253, 3.45MKm

€2499*

sonv [

* YkasaHa ctoumocTtb 6e3 HC




BuTaKv

CneuunanbHble CBOUCTBA

" TpUrrepuHr

» Chunk frame

= Sequencer

= PTP CMHXpOHU3aUns




TpureppuHr

Lindpposon 3anyck
[Mporpammupyemas 3agepxka
CuHXpOoHN3aLMs NOACBETKN

YnpaBreHue akcnosuumen




Sequencer

XpoHodoTtorpadcusa 1860/1870,
SpBapg Monbpuox (Eadweard Muybridge)

https://www.youtube.com/watch?v=fCn3BoVtimRQO

http://www.baslerweb.com/blog/sequencing-muybridge/

* 64 Habopa
» AOI, akcnosnuunsd, ycuneHume v np.
e ABTOMaATMYECKNW 3aMnyCK


http://www.baslerweb.com/blog/sequencing-muybridge/
https://www.youtube.com/watch?v=fCn3BoVtmRQ

Chunk dppenm

= Homep kagpa
* MeTka BpeMeHwU
» COCTOSAHME UNAGPOBBIX FTUHUN




BblCOKOCKOpPOCTHAaA
CbEMKa

» acA1920-15xx - IMX174, Python2000;

= 3anncb 150fps FullHD (300M6anT B cekyHay);
= 3anucb 100fps B O3Y ( oo 326 — 30cek, 5 mmH MIPEG 90%%*)
= 3anucb Ha SSD (go 1T6 — 40muH, 6 yacos MIPEG 90%?*).

479-759** eBpO
nHTepdenc — 0 eBpo

* QKcnepuMeHTanbHasi oueHka. PeanbHbli 06beM AaHHbIX 3aBUCUT OT KavyecTBa M3obpaxkeHus
** YkasaHa ctoumocTtb 6e3 HAC



CnopTt éHan TUKa

~ ® AHanus MrpoBbIX CUTyaLui
N BblpaboTKa cTpaTernu

= CTaTucrtuka



IEEE 1588
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PTP cnHXpoHun3auuns

* Alcnonb3yetcs 0bbl4HbIVM Ethernet;
* TOYHOCTb CUHXPOHU3ALMN — 0NN MKC;

= CTaHgapTHOE CBOUCTBO Kamep Basler ace
c ceHcopamn SONY IMX n ON Semi Phyton.

479-759* eBpO
[lononHuTeneHble 3aTtpaTtbl — 0 eBpO

* YkasaHa ctoumocTtb 6e3 HC



OxBaT OonbLUKMX NnoLwaaen
[lepeKpecToK, opraHn3auus ABUKEHUS

» bonbLoe none o63opa — MHOIo KaMmep
* CUHXPOHHasA perncrpaumd
= ObpaboTKka B peanbHOM BpEMEHHN
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KOMMOHEHTblI CUCTEMBbI

3AXBAT BbIYUCIIUTENbHASA
N3OBPAXEHUA: NNAT®OPMA
KAMEPA
CBET
CUNHXPOHN3ALUNA

'$>
ek




O 4yeM Mbl He ycrenu pacckasaTtb

= TexHonormn — anropnuTMbl UMM HENPOHHbIE CETN?
= ObopynosaHue — VPU, GPU, ISP, FPGA?

= [lpegobpaboTka, naeHTUUKaumnsa n knactepusaums —
cepBep uUnu BCTpanBaemMble CUCTEMbI?

= 24-26 Hosbpsi, MockBa, AolP, cekuma «MalumHHoEe 3peHne»



MHpopMaTUBHOCTb N300pakeHUs

HelpoHHble ceTn pacrnosHarT
0ObEKThI Ny4lle YeroBeka




3amMeHa MexaHUuKu

3axBaT bonbLuon nnowagn 6es
MEXaHM3MOB NnepemMeLleHns




BbiBOAObI

= TeXHU4YecKne XxapakTepuUcTUKN N BO3SMOXHOCTU MHTErpaLum
Kamep MaLUMHHOIO 3peHUs NO3BOSIAOT MOBbLICUTH
copepkaHne nHopmMaLm B UICXOOHOM U300paXKeHum

= [I[pMEeHEHNE COBPEMEHHbIX BbIYUCIIUTENBbHbLIX CPEACTB —
OTKPbIBAET LUMPOKME BO3MOXHOCTU NPUMEHEHUS STOW
NHpopmMaLun Kak B cuctemax obecneveHus 6e3onacHoCcTy,
Tak 1N B Apyrnx obnacTsax: Ha TpaHcnopTe, B cnopTe, B
busHece



www.vitec.ru



	Повышение информативности изображения с помощью камер машинного зрения 
	Содержание
	Зачем нужна информация?
	Разница в подходах
	Изображение без сжатия
	Объем данных
	Повышение информативности
	Повышение информативности
	Размер имеет значение
	Размер имеет значение
	Размер имеет значение
	Интерфейсы
	Глубина цвета
	От мала до велика
	Специальные свойства
	Тригерринг
	Sequencer
	Chunk фрейм
	Высокоскоростная�съёмка
	Спорт Аналитика
	IEEE 1588
	PTP�Precise�Time�Protocol
	PTP синхронизация
	Охват больших площадей�Перекресток, организация движения
	Компоненты системы
	О чем мы не успели рассказать
	Информативность изображения
	Замена механики
	Выводы
	www.vitec.ru

